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Erneuerbare Energien im urbanen Umfeld

Rahmenbedingungen und Besonderheiten

3
Quelle:Projektgruppe R
Freiburg; verandertdireisRarsche

Berliner Energietage
Kompetenzen vernetzen — Erneuerbare Energien in der Grol3stadt
Berlin 11.05.2010

Lars Porsche
Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung

im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung, Bonn
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erneuerbare Energien — Raum und Stadt
Rahmen und Herausforderungen

erneuerbare Energien im urbanen Raum
Die Komplexitat aufheben - eine Anndherung

Fazit

o

*

Bundesamt
fiir Bauwesen und
Raumor dnung
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Neue Herausforderungen

Klimawandel
Klimaerwarmung

Klimaschutz
Klimaanpassung

Energie
vom fossilen zum postfossilen Zeitalter

demographischer Wandel
gesellschaftliche wie infrastrukturelle
Anpassung

wirtschaftsstruktureller Wandel
auf dem Weg in die (blaue) Wissens-
gesellschaft und grune Industrie

*

Bundesamt

fiir Bauwesen und

Raumordnung

_1 5

‘A ] ‘I‘ =
. il W0 ‘_ =
3
i

S+
Quelle: Wolfgang NeuReg /
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Bundesamt

Erneuerbare Energien in Deutschland 2008

fiir Bauwesen und

Raumordnung

Anteile der erneuerbaren Energien am gesamten
Endenergieverbrauch in Deutschland 2008

gesamt: 8.828 PJ

Wasser

0,8 %

Wind
1.8 %

Eicnn':ami?
6,6 %

7,0 % Anteil am
Primarenergieverbrauch
(2007: 6,9 %)

(nach
Wirkungsgradmethode, Quesllz Bl Zze
entspricht 9,2 % nach

Substitutionsmethode

restl. EE
0.4 %
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Fossile Kraftwerke 2009 Wlndenergle und Blogasanlagen
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Energieflussbild 2008 fur die Bundesrepublik ®

Bundesamt

Deutschland in Petajoule
Raumordnung
Gewinnung
im Inland Import
s

Energieaufkommen im Inland Rxport und

Bunkerung
TR 2.078 #
Primdrenergieverbrauch®

Nichtenergetischer Verbrauch

1.030
Statistische
Differenzen 3.570
35

mwandlungsverluste

Verbrauch in de
Energiesektoren

Endenergieverbrauch

DerXnteil der erneuerbaren Energietrager am Primarenergieverbrauch liegt bei 8,7 %.
* Alle Zehlen vorlaufig/geschatzt.

29,308 Petajoule (PJ) £ 1 Mio. t SKE
: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 09/2009

Industrie Verkehr Haushalt Gewerbe, Hande

"oH$ #
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Energie- und klimagerechten Stadtentwicklung
Zwischen Dichte und Sprawl

| A

http://www.biIIigestug.de/images/imagini—mp_'#'}

*®
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Energetische Stadtentwicklung im Bestand

fiir Bauwesen und

Raumordnung

Herausforderungen im Bestand
Beispiel Gebaude und Anlagen

Flachiger Rickbau ganzer
Siedlungseinheiten

Wirtschaftlichkeit

Auslastung von
Infrastruktur

’ N N\,
/ L7 4 \\
[ Energetische [\ Stadtumbau/ \
| Gebdude- | Anpassung |

\  sanierung Stadtstruktur /
‘j %

% N _-ff

*
@

Urbane Qualitat

Einbindung Anpassung/
regenerativer mbaul zentraler
Energietrager Ailidgen

und Netze

| , Nachhaltigkeit der Ly v g
Disperser Riuckbau in der Siedlungsstruktur

F I éc he Quelle: W. NeuRRer 2009

Quelle: Koziol, 2008
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Rechtlicher Rahmen - Baugesetzbuch

fiir Bauwesen und

Raumordnung

8 1 Aufgaben, Begriffe und Grundsatze der Bauleitplan  ung

Abs. 5

Die Bauleitplane sollen eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung , die die
sozialen, wirtschaftlichen und umweltschitzenden Anforderungen auch in
Verantwortung gegenuber kinftigen Generationen miteinander in Einklang
bringt, ...gewahrleisten.

Sie sollen dazu beitragen, eine menschenwurdige Umwelt zu sichern  und die
naturlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen und zu entwickeln, auch in
Verantwortung fur den allgemeinen Klimaschutz  , sowie die stadtebauliche
Gestalt und das Orts- und Landschaftsbild baukulture Il zu erhalten und zu
entwickeln .

© BBSR im BBR Bonn 2010
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Rechtlicher Rahmen - Baugesetzbuch

fiir Bauwesen und
Raumor dnung

UsTos
Heil3t nicht festzulegen!
Abs. 6 Bei der Aufstellung der Bauleitplane sind insbesondere zu berticksichtigen:

8 1 Aufgaben, Begriffe und Grundsatze der Bauleitplan

f) die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die sparsame und effiziente Nutzung
von Enerqie, ...

8 9 Inhalt des Bebauungsplans

Abs. 1 Nr. 23 Gebiete, in € Also nur Neubau!

b) bei der Errichtung von Gepauoen pesummite bauliche MalRhahmen fiir den
Einsatz erneuerbarer Energien wie insbesondere Solarenergie getroffen werden
mussen;

Aktuelle Diskussion bezieht Literatur:
] BBSR-Onlinebericht
S|Ch aber auf den BeStand! Stadtentwicklung — Rechtsfragen zur

Okologischen Stadterneuerung
Endbericht, August 2009

© BBSR im BBR Bonn 2010



*®

Bundesamt
fiir Bauwesen und
Raumordnung

o
=y
o
N
=4
=4
o
@
o
@
@
E
o
)
@
@
©

[



T

ExWoSt-Studie ,Nutzung stadtischer ExWost

Bundesamt

Freiflachen fUr erneuerbare Energien®

Raumordnung

Herausforderung

Eine Methode zur systematischen Nutzung energetischer
Nutzflachen entwickeln,...

...die die geeignete erneuerbare Energieoption,

- fUr die vorhandene Flache,

- die physischen und baulichen Voraussetzungen und

- den Energie- und Warmeverbrauch

annaherungsweise ermittelt.

// ;

Quelle: Wa ter, BTU Cottbu

/| /«'
4 gy r
S

Quelle DBFZ 2009
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These: Freiflache sind energetischen Nutzflache Frost %m
GroBwindkraft ~_
] \ Foto:}oltaik Umiland | |
Biomasse — \]
Erdsondenfeld

windkraft

Biogas

Kleinwasserkraft
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Bewertung erneuerbarer Energien nach
nach weiteren Kriterien

n

Impact erneuerbarer Energieoptionen auf das Stadtbild, |
efahrduna erneuerbare erai i :

S

o~

L)l

gieopiionen d

aNaa

ism

ExWoSt

zur Zwischen-

Wind

Umgebungsluft

ungeeignet

bedingt geeignet

>
gut geeignet

BBSR Bonn 2009

e
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Bestimmung der Flachen- und Energiepotenziale

@chen— und Enargiepotenz_ial)

.

Einteilung in prototypische Stadtraume

h 4

Bestimmung des langfristigen Energiebedarfs

Bestimmung des potenziellen Energieertrags

diffuser Ertrag

konkreter Ertrag

.
it

Bestimmung des energetischen Deckungsgrads
pro Stadtraum

.

| Visualisierung im
GIS

«
< Optimierung intra mums>

Schritt

Schritt

Schritt

Schritt

Schritt

Schritt

piif oA

HEER
ExWoSt 7R

Bundesamt
fiir Bauwesen und

Raumordnung

Annahmen

3-Schritte im Bereich der Gebaude
als Voraussetzung

- fachgerechte Sanierung

- moderne Gebaudetechnik

- Optionen der Nutzung

erneuerbarer Energie
(Anlehnung an DENA)

"oH$ #
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Einteilung des Stadtgebiets in Stadtraumtypen

fiir Bauwesen und

Raumordnung

Langfristiger Energiebedarf energetisch sanierter W ohn- und
Nichtwohngebaude nach Stadtraumtyp

Stadtraumtyp -

Strombed a i in
KWh/(m*a)

Warmwasserbedarf in
KWh/{m*-=2}

Heizwarmebedarf in
RN (ma)

Altstadt |

Innerstadtische Baubltcke der Griinder- und I

Vorkriegszeit

Wiederaufbau-Ensembles der 50er-Jahre i

Dérfliche und kleinteilige Strukturen v

Werks- und Genossenschaftssiediungen der \

Grinder- und Vorkriegszeit

Siedlungen des Sczialen Wohnungsbaus der Vi

S0er-dahre

Hochhaussiedlungen der 70er-Jahre & Platten- Vil 40

bausiedlungen in den neuen Bundeslandern

Geschosswohnungsbau seit den 60er-Jahren Vil 45

Einfamilienhausgebiete IX 50

Gewerbe- und Industriegebiete” X 50 5 20
Zweckbau-Komplexe und éffentliche Einrichtungen® Xl 70 5 20

" nach Everding (Everding et al, 2004; Everding 2007b}; ? hach VDI 3807 Blatt 2, Tab. 1 (1998), gerundet; BSch&tzungi; 4 ohne Industriestrom

Quelle:  eigene Darstellung nach Everding 2007b, zusammengefasst und erganzt

"om$ #
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Beispiel Gelsenkirchen T e

fiir Bauwesen und

Raumordnung

Einteilung des Stadtgebiets
von Gelsenkirchen in
Stadtraumtypen

Gesamtflache in
ha'

Mischnutzung | Altstadt 0
1} Innerstadtische Baublocke der Grinder- und Vorkriegszeit 178
1]} Wiederaufbau-Ensembles der 50er-Jahre 155
v Dorfliche und kleinteilige Strukturen 82
Wohnen Vv Werks- und Genossenschaftssiedlungen der Griinder- und Vorkriegszeit 401
Vi Siedlungen des Sozialen Wohnungsbaus der 50er-Jahre 333
VIl Hochhauswohnsiedlungen der 70er-Jahre & Plattenbausiedlungen in den neuen Bundeslandern 122
VIII  Geschosswohnungsbau seit den 60er-Jahren 403
IX  Einfamilienhausgebiete 563
Gewerbe/Industrie X Gewerbe- und Industriegebiete 2515
Zweckbauten X1 Zweckbau-Komplexe und éffentliche Einrichtungen 919
Park-/Griinanlagen Xl Parkanlagen, Griinanlagen, Stadtwald, Kleingarten, Friedhofe 3.784
Landwirtschaft / Xl Landwirtschaftliche und Gartenbauliche Nutzflachen 906
Gartenbau
Restflachen XIV  Verkehrsflachen, Deponien, Wasserflachen 2.008
Summe 12.319

" Flachenberechnung aus dem GIS (gerundet)

Stadtraumtyp

[ B v ] x .
[N DR o &
O vill ] xw H
Ow [ x B xv g‘
| Y N x H

© BBSR im BBR Bonn 2010
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Szenarien zur Optimierung Fxlost
Szenario I Direktiv (Marburg - 100% SK)
Szenario ll: Deklarativ (Gelsenkirchen - Solardachkataste r)
Szenario lll:  Explorativ (Solarnutzung plus weitere dif  fuse)

Szenario IV:  Selektiv (EWSonden nur im Winter fir Heizu  ng)
Szenario V: Regulativ (EEWarmeG: 4 m 2 SK pro 100 m 2 EBF)
Szenario VI:  Flexibel (SK/PV fur SRT optimiert)

Szenario VII:  Kollektiv (VI plus konkrete Optionen)

Vorab:

Szenario I: Direktiv (Marburg - 100% SK) hatte in Ge  Isenkirchen
einen Warmedeckung von: 173% (Strom 0)

© BBSR im BBR Bonn 2010



Beispiel Gelsenkirchen
Szenario VI - flexibel

Warmebereitstellung Stromerzeugung

Deckungsgrad: 91% *
Ertrag 1650 GWh/a ;

o
genutzte Flache
- flachenneutral (doppelt) 879 ha
- flachenrelevant (einfach) 0 ha
Senario VIl

- flachenrelevant

120ha

piff A

ExWoSt R

Bundesamt
fiir Bauwesen und

Raumordnung

Deckungsgrad 86% ¢
Ertrag 667 GWh/a

o
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Folgerung

Stadt kann einen Teil Inrer Energie selbst erzeugen, aber ist auf ihr
Umland als EE-Zuliefere angewiesen.

Wichtig sind energetische Fachkonzepte auf kommunaler wie
regionaler Ebene.

© BBSR im BBR Bonn 2010



Energetisches Fachkonzept

als Bestandteil des Stadtentwicklungskonzepts

Quelle: ExXWoSt-Info ,energetische Stadterneuerung®, Heft 36/1, 2010

Bezieht weitere
Aspekte, wie
Sanierung, Verkehr,
Versorgungsinfra-
struktur... mit ein.

© BBSR im BBR Bonn 2010



Den Blrger mithnehmen

Uber die EEG-Vergutung ergeben sich Mdoglichkeiten fur Burger
an der Etablierung von erneuerbaren Energien mitzuwirken und
davon zu profitieren.

Bewusstsein schaffen! Losungen aufzeigen! Banken mitnehmen!

Die Initilerung lokaler Energieentwicklungsfonds (@hnlich
JESSICA) unter Beteiligung der Kommune, kom. Wirtschaft und
Blrgerschaft starker ausbauen.

Blurgerfonds, Energievereine, -genossenschatften,
E-Beratungszentrum, etc. prifen!!!

Tipp: Gute Gesellschaft - Engagierte Burger tun sich zusammen und bauen
mittelgroRe Solaranlagen. Welche Gesellschaftsform kdnnen sie
wéhlen?

In neue energie , 10/2009, S. 96ff
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Erneuerbare Energien im urbanen Raum

Stadtentwicklung befindet sich im Wandel — vor allem im Bestand !

Die Komplexitat in der Frage des Einsatzes erneuerbarer Energien
In urbanen Raumen ist l6sbar.

Stadte und Gemeinden verfligen Uber energetische Nutzflachen!

Hoher Anteil kann flachenneutral genutzt werden.

Potenziale zur Erzeugung von EE, somit auch CO2-
Minderung sind vorhanden und zu nutzen.

100%-EE-Ziel nicht um jeden Preis
Nicht jede Kommune verflugt tber die entspr. Potenziale.
Potenziale sind zu erfassen und
mit weiteren Ansprichen abzugleichen.



#

-/

Erneuerbare Energien im urbanen Raum

Der Einsatz von EE bedarf einer zielgenauen Abstimmung um
Konflikte (stadtebaulich, Akzeptanz, Netzintegration...) und
Ineffizienzen (Energie, Flache, Klimaanpassungsmal3nahmen)

Zu vermeiden .

Energiekonzepte bieten die Moglichkeit, Gber Ver- und Ent-
sorgungsplanung hinaus,
die aktuellen, wie zuktinftigen Herausforderungen anzugehen,
Energieeinsparung, -effizienz und —produktion

In die Stadtplanung und —entwicklung nachhaltig und
ressourcenschonend einzubeziehen.

Stadte und Gemeinden mussen bel der Erarbeitung und Umsetzung
von integrierten Stadtentwicklungs- und Energiekonzepten

gefordert werden.

Die Auseinandersetzung mit den raumlichen Strukturen sollte
obligatorischer Bestandteil der Forderung sein.



www.bbsr.bund.de -> Verdéffentlichungen

Nutzung stadtischer Freiflachen flr erneuerbare Ene  rgien
Hrsg.: BMVBS/BBSR, Bonn 2009
(Sonderveroffentlichung)

Handlungskatalog: "Optionen erneuerbarer Energien i m Stadtraum,,
Hrsg.: BMVBS/BBSR, Bonn 2009
(Sonderveroffentlichung)

Nationale Stadtentwicklungspolitik und Ressortforsc
IzR 3/4.2009

Stadtumbau - die Fortsetzung
IzR 7.2009

Raumliche Anpassung an den Klimawandel
IzR 6/7.2008

Siedlungsstruktur und Berufsverkehr
IzR 2/3.2007, Hrsg.: BBR

Zukunft stadtischer Infrastruktur
IzR 5.2006, Hrsg.: BBR

Energetische
Stadterneuerung Postfossile Mobilitat  Zur Zukunft von raumlicher

ExWoSt — Info 36/1 Mobilitat und Verkehr
IzR 8.2006, Hrsg.: BBR

hung
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Lars Porsche

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung
Referat | 5 ,Verkehr und Umwelt*

Deichmanns Aue 31-37

53111 Bonn

Tel: 0228 99 401 2531
E-Mail: lars.porsche[at]bbr.bund.de
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